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@ Verfahren und Vorrichtung zum Speichern und/oder Auslesen von Daten eines Kraftstoffzu mess systems 
@ Es werden eih Verfahren und eine Vorrichtung zum ■ ■ — — — . • , —m) i 



Es werden eih Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Speichern und/oder Auslesen von Daten eines Kraftstoff- 
zu meftsystems, insbesondere einer Kraftstoffpumpe oder 
eines Injektors, beschrieben. Wenigstens einem elektroni- 
schen Bauteil sind Daten der Kraftstoffpumpe und/oder 
des Injektors zugeordnet. Die Daten werden von einer 
Steuereinheit bei der Steuerung des Kraftstoffzu mefcsy- 
stems berucksichtigt. Das Bauteil ist wahrend eines er- 
sten Zeitabschnitts mechanisch und/oder el ekt risen mit 
der Steuereinheit verbunden und wahrend eines zweiten 
Zeitabschnitts mechanisch und/oder el ektrisch von der 
Steuereinheit und/oder der Kraftstoffzu meSeinheit ge- 
trennt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Speichem und/oder Auslesen von Daten eines Kraft- 
stoffzumeBsy stems gemaB den OberbegrifFen der.unabhan- 
gigen Anspruche. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Speichern und/ 
oder Auslesen von Daten eines KraftstoffzumeBsystems ist 
bcispiclswcisc aus der DE 198 51 797 bckannt. Bci der dort 
beschriebenen Vorgehensweise ist jedem Magnetventil bzw. 
jedem Injektor ein Erkennungsmerkmal zugeordnet. Dieses 
Erkennungsmerkmal wird von einer Steuereinheit erfafit 
und die dem Erkennungsmerkmal zugeordnete Toleranzlage 
durch langere oder kurzere Ansteuerzeiten korrigiert. Da- 
durch konnen insbesondere fertigungsbedingte Toleranzen 
bei der Einspritzmenge des Injektors bzw. des Magnetven- 
.tilsreduziert werden. 

An das Erkennungsmerkmal, insbesondere bei der Ver- 
wendung eines Widerstands oder ernes Kondensators, wer- 
den sehr hohe Anforderungen gestellt. So mufi beispiels- 
weise der Widerstand dauerfest ausgelegt sein, d. h. er muB 
iiber die gesamte Lebensdauer des Systems seinen Wert bei- 
bchaltcn. ■ 

Vorteile der Erfindung 

Dadurch, daB das Bauteil, daB die Daten enthalt, nur zeit- 
weise mechanisch und/oder elektrisch mit der Steuereinheit 
und/oder der KraftstoffzumeBeinheit verbunden ist, konnen 
einfachere und billigere Bauteile verwendet jwerden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Bauteile lediglich 
einmal verwendet werden, und nach dem Auslesen der Da- 
ten funktionell und/oder korperlich beseitigt werden. Hierzu 
wird vorzugsweise nach dem Auslesen wenigstens eine der 
Verbindungsleitungen zwischen dem Bauteil und der Steu- 
ereinheit und/oder der KraftstofFzumeBeinheit getrennt. 
Vorzugsweise xrfolgt dieses Durchtrcnncn durch sclbsttati- 
ges Durchtrennen einer Sollbruchstelle in der Zuleitung 
durch eine langere Strombelastung und/oder durch eine 
Spannungsiiberhohung, die vorzugsweise von der Steuer- 
einheit ausgelost wird. Altemativ kann auch ein manuelles 
Durchtrennen wenigstens einer Zuleitung nach Auslesen des 
Widerstandswerts durchgeftihrt werden. Es konnen auch 
beide Zuleitungen durch Abbrechen des Widerstandes 
diirchtrennt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Widerstand in einen 
Stecker integriert wird. In diesem Fall kann der Stecker nach 
Einlesen der Werte abgezogen und wieder verwendet wer- 
den. Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines Stek- 
kers mit zwei Rastungen, wobei in einer ersten Rastung le- 
diglich der Widerstand mit der Steuereinheit verbunden ist 
und in der zwei ten Rastung das Magnetventil des Injektors 
mit der Steuereinheit verbunden ist und der Widerstand wir- 
kungslos ist. Dies bietet den Vorteil, dafi der Widerstand 
wohl nicht dauerhaft ausgelegt werden muB, im Notfall der 
Widerstand zu einer erneuten Messung zur Verfugung steht. 

Weifere vorteilhafte und z.weckrnassige Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen sind in den IJnteranspriichen gekenn- 
zeichnet. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsformen naher erlautert. Es 
zeigen 

Fig. 1 die Schaltung einer Ehdstufe fur ein Magnetventil 
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und Fig. 2 verschiedene Darstellungen der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung. 

In der Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform einer Endstufe for 
ein Magnetventil beispielhaft dargestellt. Diese Endstufe ist 

5 Teil einer Steuereinheit. Diese Steuereinheit verarbeitet ver- 
schiedene Eingangssignale und steuert abhangig von diesen 
die Injektor en und/oder die Magnetventile entsprechend an. 
Die erfindungsgeniaBe Vorgehensweise ist nicht auf diese 
Ausfuhrungsform beschrankt Sie kann auch bei anderen 

10 Endstufen und anderen KraftstoffzumesBeinheiten, bei- 
spiclswcisc splchcn, die Hczoaktorcn bcinhaltcn, cingesctzt 
werden. 

Ublicherweise ist an Anschliissen 1 und 2 ein Verbrau- 
cher 4 angeschlossen. Bei dem Verbraucher handelt es sich 

15 vorzugsweise um die Spule des Magnetventils des Injektors, 
Der positive AnschluB einer Versorgungsspannung Ubat 
steht iiber einen sogenannten High-Side-Schaiter HS und 
eine Diode mit dem ersten AnschluB 1 in Verbindung. Der 
Minus-AnschluB der Versorgungsspannung Ubat steht iiber 

20 einen Low-Side-S charter LS mit dem zweiten AnschluB 2 in 
Verbindung. Desweiteren steht der erste AnschluB 1 iiber ei- 
nen sogenannten Booster-Schalter BS rnit einem ersten An- 
schluB eines Kondensators C in Verbindung. Der zweite An- 
schluB des Kondensators C steht ebenfalls mit dem Minus- 

25 AnschluB der Versorgungsspannung Ubat in Verbindung 
steht. 

Femer steht der zweite AnschluB 2 iiber eine Diode mit 
dem ersten AnschluB des Kondensators C in Verbindung. 
Zwischen dem Booster-Schalter BS und dem High-Side- 

30 Schalter HS und dem ersten AnschluB 1 ist jeweils in FluB- 
richtung eine Diode geschaltet. 

Ublicherweise ist vorgesehen, daB fur jeden Verbraucher 
ein Low-Side-S charter vorgesehen ist. Sind mehrere Ver- 
braucher vorgesehen, so ist fur alle Verbraucher oder eine 

35 Gruppe von Verbrauchem ein High-Side-Schalter HS und 
ein Booster-Schalter BS vorgesehen. 

Zur Bestromung des Verbrauchers 4 befinden sich der 
High-Side-S charter HS und der Lo w-Side-S charter LS in ih- 
rcm durchgcschaltctcn Zustand und geben den StromfluB 

40 frei. Wird der StromfluB unterbrochen, so wird die in dem 
Verbraucher 4 gespeicherte Energie in den Kondensator C 
umgeladen. Zu Beginn der nachsten Ansteuerung wird der 
Booster-Schalter BS und der Low-Side-Schalter LS durch- 
gesteuert. Dadurch wird der Verbraucher 4 bei der nachsten 

45 Ansteuervorganges mit einer erhohten Spannung beauf- 
schlagt. Im AnschluB an diese Booster-Phase wird dann 
wieder der High-Side-Schalter und der Low-Side-Schalter 
geschlossen und der Booster-Schalter geofmet. 

In Reihe zu dem Verbraucher kann eine Diode D geschal- 

50 tet sein, wobei die Anode der Diode mit dem Verbraucher 
• und die Kathode mit dem Low-Side-Schalter in Verbindung 
steht. Parallel zu der Reihenschaltung bestehend aus Ver- 
braucher 4 und Diode D ist ein Klassifizicrungswidcrstand 
R geschaltet. Vorteilhaft an dieser Anordnung des Klassifi- 

55 zierungswiderstandes R .und der Diode D ist, daB sich im 
normalen Betrieb die Diode D nur sehr gering auf die Eigen- 
schaften des Injektors auswirkt. Durch eine geeignete Di- 
mensionierung des Klassifizierimgswiderstandes R kann 
eine Beeinflussung des Verbrauchers 4 durch diesen eben- 

60 falls verringert werden. In der Regel besitzt der Klassifizie- 
rungswiderstand einen wesentlich groBeren Widerstands- 
wert als der Verbraucher 4. 

Die Leistungsdiode D wird im Gehause zusammen mit 
der Spule vergossen. Am Ende der Fertigung irn AnschluB 

65 an die Einspritzmengenmessung wird der Klassifizierungs- 
widerstand R am Verbraucher angebracht. Dies erfolgt in 
der Regel zusammen mit dem Stecker, der durch die beiden 
Anschlusse 1 und 2 gebildet wird. 
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Desweiteren konnen zwei weitere "Schaltmittel A und B 
sowie ein Schutzwiderstand RS voigesehen sein. Das 
Schaltmittel B verbindet den zweiten AnschluB 2 mit dem 
ersten AnschluB des Kondensators C. Das Schaltmittel A 
verbindet tiber den Widerstand RS den zweiten AnschluB 
des Kondensators mit dem ersten AnschluB 1. Die Schalt- 
mittel sind vorzugsweise als Transistoren, insbesondere als 
FET-Transistoren ausgebildet. 

Es wird ein Schaltmittel A und ein Schutzwiderstand RS 
benotigt. Werden mehrere Verbraucher mit einer. gemeinsa- 
mcn Endstufc angcstcucrt, so ist fiir jcdcn Verbraucher 4 jc- 
weils ein Schaltmittel B erforderlich. Im normalen Betrieb 
werden die Schaltmittel A und B derart angesteuert, daB ihr 
Leitwert gegen Null geht. D. h. sie sind in ihrem geofmeten 
Zustand. Der Schutzwiderstand RS wird aus Kornpatibili- 
tatsgrunden und zum Schutz vor Fehlansteuerung benotigt. 

Bei einer Ausfuhrungsform zur Ermittlung der Klassifi- 
zierung des Verbrauchers wird wie folgt vorgegangen. Zu 
Beginn wird der Kondensator C durch eine geeignete An- 
steuerung der Low-Side- und High-Side-Schalter auf einen 
bestimmten Wert aufgeladen. In einem zweiten Schritt wer- 
den alle Schaltmittel, insbesondere der High-Side-, der 
Low-Side- und der Booster-Schalter geoffnet. In einem drit- 
ten Schritt werden die Schaltmittel A und B des auszulesen- 
den Verbrauchers gcschlosscn. Der Kondensator C cntladt 
sich iiber den Klassifizierungswiderstand R und den Schutz- 
widerstand RS. Im vierten Schritt wird die Zeit gemessen, 
die benotigt wird, bis die Spannung an dem Kondensator C 
um einem definierten Wert gefallen ist. Aus der ermittelten 
Zeit wird anschlieBend der Widerstandswert des Klassifizie- 
rungswiderstandes R bestimmt. Diese Schritte wiederholen 
sich fiir jeden Verbraucher. Besonders vorteilhaft ist. es, 
wenn die Zeitdauer zwischen dem Unterschreiten einer er- 
sten Schwelle und einer zweiten Schwelle fur die Spannung 
gemessen wird. 

Vorteilhaft bei dieser Vorgehensweise ist, daB das Aus- 
werteverfahren sehr einfach und kostengiinstig ist. Es muB 
ledigUch die Spannung am Kondensator C mit bestimmten 
Rcfcrcnzspannungcn vcrglichcn werden. Besonders vorteil- 
haft ist es, daB ledigUch nur wenige zusatzliche Bauele- 
mente benotigt werden. 

Die Injektoren werden ublicherweise einer SchluBpru- 
fung unterzogen. Nach AbschluB der SchluBpriifung wird 
der Klassifizierungswiderstand R durch Anstecken, Anlo- 
ten, AnschweiBen oder ahnliche Verfahren angebracht. Da- 
bei werden die Widerstande entsprechend der gemessenen 
Injektorklasse ausgewahlt. Vorzugsweise werden drei Wi- 
derstandswerte ausgewahlt. Bei einem ersten Widerstands- 
wert erfolgt eine additive Korrektur um einen positiven 
Wert, bei einem zweiten Wert erfolgt eine additive Korrek- 
tur um «inen negativen Wert und bei einem dritten Wert er- 
folgt keine Korrektur. 

Alternativ kann auch vorgeschen scin, daB der Widcr- 
stand im Rahmen des Ferdgungsprozesses des Injektors ein- 
gebracht wird. Im Rahrnen der SchluBpriifung oder im An- 
schluB derselben wird der Widerstandswert abgeglichen und 
durch entsprechenden Abgleich des Widerstandwerts die 
entsprechende Injektorklasse ausgewahlt. Dies kann bei- 
spielsweise durch T,aserschneiden bei einem gedruckten Wi- 
derstand oder durch ahnliche Verfahren erfoigen. 

Beim ersten Einschalten der Steuereinheit miBt diese den 
Wert des Widerstands R. Dies kann beispielsweise, wie oben 
beschrieben erfoigen. Alternativ zu diesem Verfahren kon- 
nen auch andere Verfahren zur Widerstandsmessung ver- 
wendet werden. Der Wert des Widerstands wird als Klassifi- 
zierungsmerkmal in der Steuereinheit genutzt. Daher wird 
der Wert des Widerstandes vorzugsweise in einem Speicher 
der Steuereinheit dauerhaft abgelegt Alternativ kann auch 
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der Koirekturwert fur das Ansteuersignal entsprechend ab- 
gelegt werden. 

Vor der ersten Inbetriebnahme der Brennkraftmaschine 
bzw. des Fahrzeugs wird mindestens eine Zuleitung des 
5 Klassifizierungswiderstandes R durchtrennt. Hierzu kann 
vorgesehen sein, daB in der Steuereinheit vor der ersten In- 
betriebnahme des Motors oder des Fahrzeugs ein Sonder- 
programm ablauft, das den Klassifizierungswiderstand mit 
einem sehr hohen Strom und/oder sehr hohen Spannungs- 
10 wert bestromt, was zu einer selbstandigen Durchtrennung 
cincr Sollbruchstcllc ahnlich wic bei cincr Sichcrung fuhrt. 
Alternativ kann vorgesehen sein, daB im Rahmen der Ferti- 
gung nach dem Einlesen des Widerstandswertes eine manu- 
elle Durchtrennung einer der Zuleitungen oder beider Zulei- 
15 tungen erfolgt. Dies kann beispielsweise durch Abbrechen 
des Widerstandes der iiber die Oberflache des Injektors her- 
ausragt, erfoigen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Wi- 
derstand in einen Sleeker integriert ist, der durch einfaches 
Ausstecken entfernt werden kann. 
20 In der Fig. 2 sind verschiedene AusfUhrungsformen einer 
Realisierung mit einem Klassifizierungsstecker dargestellt. 
In Fig. 2a ist ein Detail der Fig. 1 vergroBert dargestellt. Da- 
bei sind jeweils die Anschliisse 1 und 2 der Steuereinheit so- 
wie der Injektor 40 dargestellt. Normalerweise ist die Steu- 
25 crcinhcit iiber ein Kabcl und cine Stcckvcrbindung bestc- 
hend aus den beiden Anschliissen 1 und 2 mit dem Injektor 
40 verbunden. Oblicherweise beinhaltet der Injektor 40 den 
Verbraucher 4, der beispielsweise als Spule eines Magnet- 
ventils ausgebildet ist. Solche Magnetventil besitzen einen 
30 Ohmschen Anteil 4a. Dieser ist in Fig. 1 nicht dargestellt. 
Die Darstellung der Fig. 2a beinhaltet keinen Klassifizie- 
rungswiderstand. 

In der Fig. 2b ist eine erste Losung dargestellt. Bei der ein 
Zwischenstecker verwendet wird, der nach dem Auslesen 
35 der Werte endgtiltig entfernt wird. D. h. die Anschliisse 1 
und 2 sind iiber den Klassifizierungsstecker 20 miteinander 
verbunden. Der Klassifizierungsstecker 20 enthalt im we- 
sentlichen nur den Widerstand R. Bei der Priifung des Injek- 
tors wird fcstgcstcllt, in wclchc Klassc der Injektor fallt. 
40 Entsprechend dieser Klassifizierung wird auf den AnschluB 
des Injektors ein Klassifizierungsstecker aufgesteckt, der ei- 
nen entsprechenden Klassifizierungswiderstand R enthalt, 
aber keine leitende Verbindung zum Verbraucher 4 herstellt. 
Beim erstmaligen Einschalten der Steuereinheit folgt eine 
45 Klassifizierungsabfrage, in der der Wert des Klassifizie- 
rungswiderstands R ausgelesen wird. AnschlieBend wird der 
Klassifizierungsstecker 20 abgezogen und der Injektor 40 
mit den Anschliissen 1 und 2 verbunden. Je nach Ausfuh- 
rungsform kann dabei vorgesehen sein, daB der Klassifizie- 
50 rungs stecker 20 erneut verwendet wird oder das er wieder- 
findbar an einem weiteren Steckplatz ohne elektrischen 
Kontakt am Injektor aufbewahrt wird. . 

Besonders vorteilhaft bei dieser Vorgehensweise ist, daB 
keinerlei Anderungen am Injektor erforderlich sind. Da der 
55 Zwischenstecker im Betrieb entfernt wird, ubt er keinen 
EinfluB auf das Betriebsverhalten des Injektors aus. Da die 
Messung kurz ist, kann ein nahezu beliebiger Widerstand, 
bzw. ein anderes eindeutig identifizierbares diskretes Bau- 
element zur Klassifizierung verwendet werden. So konnen 
60 vorzugsweise auch Kondensatoren oder Spulen eingesetzt 
werden. Desweiteren ist es moglich, die Zwischenstecker 
wieder zu verwenden. Nachteilig ist, daB nach Abziehen des 
Klassifizierungssteckers keine IdenuTikation inehr moglich 
ist Als weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltung kann 
65 vorgesehen sein, daB auch eine komplexere intelligentere 
Halb lei terse haltung verwendet wird, die mehr Klassifizie- 
rungsmoglichkeiten bietet. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 2c 
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besitzt der IGassifizierungsstecker 20 eine erste und eine 
zweite Rastung. In der ersten Rastung oder Stellung des 
Klassifizierungssteckers, die in Fig. 2c dargesteilt ist, sind 
die Anschlusse la und 2a ebenso wie in Fig. 2b mit dem Wi- 
derstand R verbunden. Der Klassifizierungswiderstand R ist 5 
aber nicht elektrisch mit dem Injektor 40 verbunden. In die- 
ser Stellung wird der Injektor ausgeliefert und in das Fahr- 
zeug oder die Brennkraftmaschine eingebaut. Die Klassifi- 
zierung und das Auslesen der Werte erfolgt entsprechend, 
wie bei der Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 2b. Im Unter- 10 
schicd zur Losung der Fig. 2b wird der Klassifizicrungsstck- 
ker 20 aber nicht entfernt, sondern er wird im Fahrzeug bzw. 
in der Brennkraftmaschine durch Losen der Blockierung 
und Weiterschiebung in die zweite Rastung leitend mit dem 
Injektor 40 verbunden. Der Klassifizierungswiderstand R 15 
liegt somit parallel zur Spule 4. 

. Vorteilhaft bei dieser Ausgestaltung ist es, daB der Klassi- 
fizierungsstecker 20 nicht abgezogen werden muB, d. h. es 
wird ein zusatzlicher Arbeitsgang eingespart. Desweiteren 
kann zu einem spateren Zeitpunkt die Klassifizierung noch- 20 
mals ausgeleseh werden. Nachteilig bei dieser Ausgestal- 
tung ist der groBe Bauraum des Injektors im Bereich des 
Steckers und zusatzliche elektrische Kontakte. Desweiteren 
muB die Temperatur- und Spannungsfestigkeit groBer sein 
als gemaB der Ausgestaltung der Fig. 2b, ( dadurch wird der 25 
Wertbereich der Klassifizierung leicht eingeschrankt. 

GemaB der dritten Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2d wird 
ebenfalls ein Stecker mit zwei Rastungen verwendet. In der 
ersten Rastung, die in Fig. 2d dargesteilt ist, ist der Klassifi- 
zierungswiderstand R in Reihe mit der Verbraucher 4 ge- 30 
schaltet und kann entsprechend wie bei den beiden anderen 
Losungen von der Steuereinheit ausgelesen werden. Nach 
dem Auslesen wird der Stecker in die zweite Rastung uber- 
gefuhrt, wobei der Klassifizierungswiderstand R kurzge- 
schlossen und somit elektrisch wirkungslos gemacht wird. 35 

Vorteilhaft bei dieser Ausgestaltung ist, dafl kein zusatzli- 
cher Klassifizierungsstecker erforderlich ist, da die Bauteile 
in den Stecker am Injektor integriert sind. Nachteilig ist, daB 
der Aufwand bei der Stcckcrfcrtigung leicht crhoht wird. 

40 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Speichern und/oder Auslesen von 
Daten eines KraftstoffzumeBsystems, insbesondere ei- 
ner Kraftstoffpumpe oder eines Injektors, wobei we- 45 
nigstens einem elektronischen B auteil D aten der Kraft- 
stoffpumpe und/oder des Injektors zugeordnet sind, 
wobei die Daten von einer Steuereinheit bei der Steue- 
rung des KraftstoffzumeBsystems beriicksichtigt wer- 
den, dadurcli gekennzeichnet, dafi das B auteil wah- 50 
rend eines ersten Zeitabschnitts mechanisch und/oder 
elektrisch mit der Steuereinheit verbunden wird und 
wahrend cincs zweiten Zeitabschnitts mechanisch und/ 
oder elektrisch von der Steuereinheit und/oder der 
KraftstofirzumeBeinheit getrennt wird. 55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi wird mindestens eine Zuleitung zu dem B au- 
teil nach dem Auslesen durchtrennt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das B auteil nach dem Auslesen entfernt wird. 60 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das B auteil in einem Stek- 
ker integriert ist, der nach dem Auslesen entfernt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das B auteil in einem 65 
Stecker integriert ist, der wenigstens zwei Rastungen 
aufweist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Rastung 
zum Auslesen der Daten und eine zweite Rastung im 
Normalbetrieb verwendet wird. 

7. Vorrichtung zum Speichern und/oder Auslesen von 
Daten eines KraftstoffzumeBsystems, insbesondere ei- 
ner Kraftstoffpumpe oder eines Injektors, wobei we- 
nigstens einem elektronischen Bauteil Daten der Kraft- 
stoffpumpe und/oder des Injektors zugeordnet sind, 
wobei die Daten von einer Steuereinheit bei der Steue- 
rung des KraftstoffzumeBsystems beriicksichtigt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil wahrend 
eines ersten Zeitabschnitts mechanisch und/oder elek- 
trisch mit der Steuereinheit verbunden ist und wahrend 
eines zweiten Zeitabschnitts mechanisch und/oder 
elektrisch von der Steuereinheit und/oder der Kraft- 
stoftzumeBeinheit getrennt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bauteil als Widerstand, Kondensator 
oder EEPROM ausgebildet ist. 
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